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i Verfahren zur Herstellung eines schuttfahigen Entschaumerpraparates 

Zwecks Herstellung homogener, gut rieselfahiger Granu- 
late mit einem Gehalt an (a) einer wasserunloslichen Ent- 
schaumer-Wirksubstanz, vorzugsweise eines Silikonent- 
schaumers, wird eine waBrlge, 0,5 bis 8 Gew.-°/o Cellulose- 
ether entbaltende Losung bel Temperaturen von 16-6Q°C 
solange quellen gelassen, bis ihre Viskositat mindestens 
75% der Endviskositat betragt Die Celluloseether (b) beste- 
hen aus einem Gemisch von Carboxymethylcellulose und 
Metriylcellulose im Verhaltnis 80 : 20 bis 40 : 60. Nach Zumi- 
schen des Entschaumers und anorganischer in Wasser idsli- 
cher bzw. dispergierbarer Tragersalze (c) wird die Losung 
homogenisiert und spruhgetrocknet. Das kornige Spruhpro- 
dukt enthalt 1 bis 10 Gew.-°/o der Komponente (a), 0,2 bis 2 
Gew.-% der Komponente (b), 70 bis 90 Gew.-tyo der Kompo- 
nente (c) sowie Restmengen an Wasser. Als Tragersalze (c) 
dienen vorzugsweise Natriumsulfat und/oder Natriumtripo- 
lyphosphat sowie deren Gemische mit Natriumsilikat. 
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1. Verfahren zur Herstellung eines schiittfahigen Ent- 
5 schaumer gr anu la t e s durch Spriihtrocknen einer waBri- 

gen, filmbildende Polymere enthaltenden Entschau- 
merdispersion, dadurch gekennzeichnet, dafi man zwecks 
Herstellung eines Granulates der Zusammensetzung 
a) 1 bis 10 Gew*-% wasserunloslicher Entschaumer, 

10 b) 0,2 bis 2 Gew.-% eines Gemisches aus Natriuracarb- 

oxymethylcellulose und Methylcellulose im Ge- 
wichtsverhMltnis 80 : 20 bis 40 : 60, 
c) 70 bis 90 Gew,-% an anorganischen, in Wasser lbs- 
lichen oder dispergierbaren Tragersalzen, 

15 d) Rest Wasser 

eine 0,5 bis 8 Gew.-% des Ce llulo see ther gemisches (b) 
enthaltende wafirige Losung bei einer Temperatur von 
15 bis 60 °C so lange quellen lafit, bis die Viskosi— 
tat der Losung mindestens 75 % der Viskosi tat be- 

20 tragt, die bei vollstandiger Quellung der Cellulose- 

ether-Losung gemessen wird, in dieser Losung den Ent- 
schaumer (a) dispergiert und nach Zusatz der Trager- 
salze und gegebenenfalls Wasser die homogenisierte 
Dispersion sprtihtrocknet . 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
dafi man als Komponente (a) Organopolysiloxane mit 
einem Gehalt an feinteiliger Kieselsaure einsetzt. 

30 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ man als Komponente (a) Paraf f inwachse einsetzt. 

4. Verfahren nach. Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ man die Komponente (a) in Mengen von 2 
35 bis 8, insbesondere 3 bis 7 Gew.-% einsetzt. 
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5- Verfahren nach Anspruch 1, dadurcli gekennze ichnet , 

daB man Car boxy me thylcellu lose und Methy Ice llu lose im 
Gewichtsverhaltnis 75 : 25 bis 50 : 50 einsetzt. 

5 6, Verfahren nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB man die Konzentration der Cellulose- 
etherlosung auf 1 bis 5 g/1 einstellt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB man als Komponente (c) ein Salzgemisch verwendet, 
enthaltend 3 bis IS Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 
Gew.-%, bezogen auf das Granulat, an Natr iumsilikat 
der Zusammensetzung Na^O : SiO^ wie 1:2 bis 1:3/5 
sowie Natr iumsulf at und/oder Natriumtr ipolyphosphat . 

8. Verfahren nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Komponente (c), bezogen auf das 
Granulat 5 bis 15 Gew.- % Natr iumsilikat der Zusam- 
mensetzung Na^O : Si0 2 = 1 : 3 bis 1 : ^,4, 20 bis 40 
Gew.-% Natriumtr ipolyphosphat und 30 bis 50 Gew.-% 
Natr iumsulf at, gerechnet als wasserfreie Salze, ein- 
setzt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daB man die Dispersion vor dem Verspruhen 

auf eine Temperatur von 50 bis 95 °C und im Falle der 
Verwendung von Paraf f inwachsen als Komponente (a) auf 
mindestens 70 °C erwarmt. 

30 10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Granulat durch HeiBsprtih- 
trocknung auf einen Wassergehalt von 8 bis 15 Gew.-% 
trocknet. 
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Patentanme ldung 
D 7136 

"Verfahren zur Her ste Hung eines schuttf abigen Ent- 
schaumerprapafates " " 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
eines kornigen Entschaumerpraparates , enthaltend einen 
Ent schaumerw ir k s to f f , ein festes Tragermaterial und ein 
f ilrabildendes Uberzugsmittel. 

5 

Gegenstand der DE 23 38 468 - Al ist ein Waschmittel mit 
einem Gehalt an einem Silikonentschaumer , der gegen 
Wechselwirkungen mit den Waschmi ttelbestandteilen ge- 
schiitzt ist. Zu seiner Herstellung werden waBrige 

10 Schmelzen, die den Silikonentscliaumer sowie eine Trager— 
substanz, z. B. Polyglykol, enthalten, zunachst spruh- 
getrocknet und die erhaltenen Partikel in einem fluidi- 
sierten Bett eines festen, wasser loslichen Hullmater ials 
Uberfuhrt und mit einem Uberzug versehen. Als Uberzugs- 

15 material kbnnen iibliche in Waschmitteln verwendete 

Salze, z. B. Tr ipolyphosphat oder audi Carboxymethy 1- 
cellulose verwendet werden. Ein solches mehrstuf iges 
Herstellungsver f ahren ist vergleiclisweise technisch auf- 
wendig. 

20 

Die DE 31 28 631 - Al beschreibt die Herstellung von 
schaumgedampf ten Waschmitteln mit einem Gehalt an Sili- 
konentschaumern, die mikroverkapselt sind. Dabei wird 
das Silikon in einer wafirigen Losung eines f ilmbildenden 
25 Polymeren dispergiert und die Dispersion - getrennt von 
den ubrigen in Wasser gelosten bzw. dispergierten Wasch- 
mittelbestandteilen - liber eine besondere Leitung der 
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Spriihtrocknungsanlage zugefiihrt. Die Vereinigung der 
beiden TeilstrSme erfolgt im Bereich der Spruhduse. Als 
f ilmbildende Polymere kommen z. B. Celluloseether , 
Starkeether oder synthetische wasserldsliche Polymere 
5 sowie deren Gemische in Frage. Die Bildung der Mikro- 

kapseln erfolgt spontan in der Spruhduse oder durch vor- 
heriges Ausfallen durcli Zugabe von Elektrolytsalzen zur 
Silikondispersion. Das beschriebene Verfahren ist 
zwangslSufig an die Herstellung spriihgetrockneter Wasch- 
10 mittel gebunden- Eine tibertragung auf anderweitig, z. B. 
durch Granulierung hergestellte Wasch- und Reinigungs- 
mittel oder auch auf andere Einsatzgebiete, ist bei 
dieser Arbeitsweise nicht moglich. 

15 Die EP 97 867 - A2 beschreibt ein Verfahren zur Herstel- 
lung mikroverkapselter Entschaumerole durch Mischen 
einer Silikonemulsion mit einer waBrigen Losung von 
Carboxymethylcellulose und Ausfallen der Mikrokapseln 
durch Zusatz von Elektrolyten, insbesondere mehr we r tiger 

20 Salze oder organischer Losung smit tel. Es hat sich ge- 

zeigt, dafl die Herstellung der Silikondispersion die An- 
wesenheit von emulgierend wirkenden, nicht ion ischen Ten- 
siden erfordert. Dieser Zusatz fUhrt jedoch zu eineiu 
deutlichen Ruckgang an Entschaumerwirkung. Auflerdem be- 

25 reitet es erhebliche Schwierigkeiten, die fur eine aus- 
reichende Schaumdampf ung erf order lichen geringen Mengen 
an Si likon -Mikrokapseln in einer vergleichsweise groBen 
Waschpulvermenge homogen zu verteilen. Zusatz lich wird 
der kontinuierliche MischprozeB durch eine elektrosta- 

30 tische Aufladung der Partikel in den Transport- und 
Dosierungsvorrichtungen erschwert. 

Es bestand daher die Aufgabe, ein vereinf achtes Herstel- 
lung sver fahr en fiir umhullte und somit gegen Inaktivie- 
35 rung durch Fremdstoffe geschiitztes Entschaumerpraparat 
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zu entwickeln, ausgehend von einer hinreichend stabilen, 
waBrigen, keine oberf lachenaktiven Emulgier- und Disper- 
giermittel enthaltenden Entschaumer emulsion. 

5 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines schuttf ahigen Entschaumer granulates durch 
Spruhtrocknen einer wSBrigen, filmbildende Polymere ent- 
haltenden Entschaumerdispersion, dadurch gekennzeichnet , 
daB man zwecks Herstellung eines Granulates der Zusam- 
10 mensetzung 

a) 1 bis 10 Gew.-% wasserunloslicher Entschaumer, 

b) 0,2 bis 2 Gew.-% eines Gemisches aus Natr iumcarboxy- 
methylcellulose und Methylcellulose im Gewichtsver- 
haltnis 80 : 20 bis 40 : 60, 

15 c) 70 bis 90 Gew.-% an anorganischen, in Wasser losli- 
chen oder dispergierbaren Trager salzen, 
d) Rest Wasser 

eine 0/5 bis & Gew. -% des Cellulos eethergemi sche s (b) 
enthaltende waBrige Losung bei einer Temperatur von 15 

20 bis 60 °C so lange quellen laBt, bis die Viskositat der 
Losung mindestens 75 % der Viskositat betragt, die bei 
vollstcindiger Quellung der Celluloseether -Losung gemes- 
sen wird f in dieser Losung den Entschaumer (a) dis- 
pergiert und nach Zusatz der Tragersalze und gegebe- 

25 nenfalls Wasser die homogenisierte Dispersion spriih- 
trocknet. 



Als Entschaumer ( Komponente a) kommen libliche Organo- 
polysiloxane sowie deren Gemische mit feinteiliger 

30 Kieselsaure, die auch silaniert sein kann, in Frage. 
Weitere geeignete Entschaumer sind Paraffine, wie 
Paraffinole, Weich- und Hartparaf f ine und mikrokr istal- 
line Paraf f inwachse. Diese konnen ebenfalls silanierte 
KieselsSure enthalten. Brauchbar sind ferner Esterwachse 

35 und Fettsaureester mehrwertiger Alkohole, z. B. Montan- 
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wachs, Bienenwachs, Carnaubawachs, Fettsauretr iglycer ide 
von C 12 - C 22 - Fettsauren und hohermolekulare. Alkohole, 
die vorzugsweise verzweigt sind, wie z. B. 2-Hexyl- 
decanol, 2-Octyldodecanol und 2-Decyltetradecanol, fer- 
ner Gemische der vorgenannten Stoffe* Bevorzugte Ent- 
schauroer sind kieselsaurehaltige Organopolysiloxane r 
insbesondere Dimethylpolysiloxan, sowie Paraf f inwachse 
einschlieBlich Mikroparaf finwachse sowie deren Gemische. 



10 Der Anteil des Entschaumers betragt 1 bis 10 Ggw,- %, 
vorzugsweise 2 bis 8 Gew. -% und insbesondere 3 bis 7 
Gew.-%. 



Die Koraponente (b) besteht aus einem Gemisch von Carb- 
15 oxymethylcellulose-Natr iumsalz und Methylcellulose ira 

Gewichtsverhaltnis 80 : 20 bis 50 : 50, vorzugsweise 75 
: 25 bis 60 : 40 und insbesondere 73 : 27 bis 68 : 32. 
Diese Mischungsverhaltnisse haben sich als fur die Sta— 
bilitat der waBrigen, zur Spruhtrocknung bestimmten Ent- 
20 schaumerdispersion als besonders glinstig erwiesen. Die 

Carboxymethylcellulose weist iiblicherweise einen Substi- 
tutionsgrad von 0,5 bis 0,8 Carboxymethylgruppen pro An- 
hydroglucose-Eiriheit , die Methylcellulose einen Substi- 
tutionsgrad von 1,2 bis 2 Methylgruppen pro Anhydroglu- 
25 cose-Einheit auf. 



Das Celluloseethergemisch wird in Wasser vorgequollen, 
bevor die Zugabe des Entschaumers erfolgt. Die vollstan- 
dige Quellung der waBrigen Ce 1 lu lo see the r-Lo sung nimrat 

30 bei 20 °C etwa 20 bis 24 Stunden, bei 40 °C etwa 2 bis 4 
Stunden in Anspruch. Die Quellung soil vor Zugabe des 
Entschaumers soweit f ortgeschr itten sein, daB dieser 
Endzustand, erkennbar an einem Viskosi tatsmaximum, min- 
destens zu 75 %, insbesondere mindestens zu 90 %, er- 

35 reicht ist. Bei einer Lo sung s temper a tur von 20 °C kann 
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die Zugabe des Entschaumers nach 18 bis 24 Stunden, bei 
einet Losungstemperatur von 40 °C nach 1,5 bis 4 Stunden 
erfolgen. Eine spatere Zugabe verbessert die Dispersi- 
onsstabilitat nicht Oder nur noch unwesentlich. 

Die Konzentirationen der Celluloseetherl5sung betragt 0,5 
bis 8, vorzugsweise 1 bis 5 Gewichtsprozent. 



Das Dispergieren des Entschaumers erfolgt zweckmSBiger- 
10 weise mit Hilfe wirksamer Riihr- und Mischvorr ichtungen. 
Diese Vori^ichtungen sind insbesondere bei Zusatz der 
we iter en Komponenten er f order lich, um Entmischungsten— 
denzen aufgrund der hohen Salzkonzentrationen vorzubeu— 
gen. Es hat sich ferner als zweckmaflig erwiesen, die 
15 Dispersion auf Temperaturen von 50 °C bis 95 °C zu er- 
warmen. Bei einem Einsatz von Paraf f inwachsen als Ent- 
schaumer soil die Temperatur mindestens 70 °C betragen. 
Das ErwMrmen der Dispersion fiihrt zu einer Viskositats- 
erniedrigung und erleichtert die Weiterverarbeitung- 

20 

Als Tragermater ial (Komponente c) kommen in erster Linie 
wasser losli Che Salze in Frage. Beispiele hierfur sind 
Natr iumsulf at, Natr iumch lor id, Natr iumcarbonat, Natrium- 
tripolyphosphat und Natr iumsilikat . Als wasserunlosli- 

25 che, dispergierbare Salze eignen sich z.B. feinkristal- 
line Zeolithe vom Typ NaA und NaX. Im Interesse einer 
guten Loslichkeit und schnellen Verteilung in Wasser 
verdienen jedoch wasser losli che Salze den Vorzug. Als 
besonders gut geeignet haben sich Salzgemische erwiesen, 

30 die einen Gehalt von 3 bis 18, vorzugsweise 5 bis 15 

Gewichtsprozent, bezogen auf das Granulat, an Natrium- 
silikat der Zusammensetzung Na 2° : S ^°2 = 1 1 ^ "bis 1 " 
3,5, vorzugsweise 1 : 3 bis 1 : 3,4 sowie als weitere 
Salze Natr iumsulf at und/oder Natr iumtr ipolyphosphat ent- 

35 halten. Derartige Salzgemische zeichnen sich durch gute 
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Verarbeitbarkeit und gunstige Korneigensctiaf ten, insbe- 
sondere gute Schiittf ahigkeit und Bestandigkeit gegen 
Abrieb sowie leichte LcSslichkeit in Wasser aus. Soweit 
ein Einsatz des Mittels in Waschmitteln vorgesehen ist, 
5 empfiehlt es sich, bei der Herstellung des Mittels die 
folgenden Anteile zu Tragersalzen einzusetzen (in Ge- 
wichtsprozent, bezogen auf das Granulat) 
5 - 15 % Natriums ilikat (Na 2 0 : Si0 2 = 1:3 - 1,3,4) 
0 -45 % r vorzugsweise 20 - 40 % Na-Tr ipolyphosphat 
10 20 - 95 %, vorzugsweise 30 - 50 % Natr iumsulf at 

bei einem Gesamtanteil an Tragersalz von 70 - 90 Ge- 
wichtsprozent, vorzugsweise 75 - 85 Gewichtsprozent. 

Die erwarrate, homogenisierte Dispersion weist iiblicher- 
15 weise einen Wassergehalt von 40 - 50 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise von 45 - 48 Gewichtsprozent auf. Sie wird 
unter standigem Homogenisieren, was be ispielsweise durch 
Umpumpen iiber eine Ring lei tung mit zwischengeschaltetem 
Homogenisator erfolgen kann, einer iiblichen Sprlihtrock- 
20 nungsanlage zugefiihrt und mittels DUsen in einen Fall- 
raum verspriiht, der von heiBen Trocknungsgasen durch- 
strbmt wird. Die Temperatur des vorzugsweise im Gegen- 
strom geflihrten Trocknungs gases betragt im Turmeingangs- 
bereich, dem sogenannten Ringkanal, ublicherwe ise 160 
25 bis 280 °C und in der Abluf t leitung vor Eintritt in das 
Staubfilter ublicherweise 70 bis 100 °C. 

Der Trocknungsgrad wird so eingestellt, dafi der Feuch- 
tigkeitsgehalt des Granulates 0,5 bis 3, vorzugsweise 1 
30 bis 2,5 Gew.-% betragt. Bei Anwesenheit von Salzen, die 
oberhalb 40 °C stabile Hydrate bilden, wie Natriumtri- 
polyphosphat, Natr iumsilikat Oder Natr iumcar bona t, liegt 
der Wassergehalt unter EinschluB des Hydratwassers im 
allgemeinen bei 5 bis 15 Gew.-%. 

35 
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Das erhaltane Granulat weist vorzugsweise ein Schuttge- 
wicht von S00 bis 700 g/l sowie ein Kornspektrum auf, 
das im Bereich liblicher granulierter oder sprtfhgetrock- 
neter Wasahraittel liegt. Die Schutt- und Rieseleigen- 
5 schaften des Mittels sind bei dem angegebenen Wasser- 
gehalt sehr gut. Das Zumischen zu k5rnigen Waschmitteln 
ist problemlos, ein Entmischen beim Transport bzw. der 
Lagerung der* Aufmischungen tritt nicht ein. Die schaum- 
dampfenden Eigenschaf ten des Entschaumers bleiben wah- 

10 rend des Verarbeitungsprozesses wie auch bei einer Lage- 
rung voll erhalten, weshalb man mit sehr geringen Ent- 
schSumermengen auskommt. Die Loslichkeit der Verfahrens- 
produkte in kaltem und warmem Wasser liegt in der Gro- 
Benordnung iiblicher korniger Waschmittelgemische, wes- 

15 halb es beim Gebrauch der Mittel nicht zu einer Verzoge- 
rung der Inhibitorwirkung kommt. 



Aufier in Wasch- und Reinigungsmitteln lassen sich die 
Granulate auch fiir andere Einsatzgebiete verwenden, z.B. 
20 zur EntschSumung von PUlpen, Abwassern, Olemulsionen, 

Farbel6sungen sowie in der chemischen Ver f ahrenstechnik. 



25 



30 



35 
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Bei spiel * I 

5 

Es wurden Losungen mit wechselnden Mengen an Carboxyme- 
thylcellulose und Methylcellulose auf ihre Emulgier- • 
wirkung gegeniiber Entschaumern auf Basis Polydimethyl- 
si2oxan mit einem Gehalt an mikrofeiner Kieselsaure un- 
lO tersucht. Hierzu wurden Losungen, enthaltend 3,3 Ge- 

wichtsprozent Celluloseether , bei 20 °C 24 Stunden quel- 
len gelassen. Von diesen Losungen wurde eine Emulsion 
folgender Zusammensetzung hergestellt: 

15 8,41 Gewichtsprozent Silikonentschaumer 
1,45 Gewichtsprozent Celltaloseether 
90,14 Gewichtsprozent Wasser. 

Die Dispersion wurde 3 Minuten bei 60 °C mittels eines 
20 Tntensivruhrer s ( Mehr stuf en-Gegenst rom- Impu 1 sr Uhr er , 

Riihrgeschwindigkeit 500 UpM) gemischt, danach in Antei- 
len von jeweils 100 ml in MeBzylinder iibe'rfuhrt und ein 
Tag bei Tteumtemperatur stehen gelassen. Danach wurde das 
abgesetzte Volumen an Silikonol und das Volumen der ver- 
25 bliebenen Ol-Wasser-Emulsion abgeiesen. Es wurden je- 
weils 3 Versuche durchgefuhrt und die Ergebnisse gemit- 
telt. 



Die Abktfrzungen in Tabelle 1 bedeuten CMC = Carboxy- 
30 methylcellulose, MC = Methylcellulose* 



35 
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Gew i ch t $ ve rha 1 tn is Vo lumenante i 1 ( ml ) 



CMC : "MC SiliKbrioI ' Emulsion 



100 0 37 53 

5 80 20 7 70 

71 29 2 85 

60 40 2 80 

40 60 5 75 

20 80 7 68 

10 0 100 10 54 



Tabelle 1 



15 Im ersten Versuch. war die CMC aufgerabmt, im letzten 

Versucb hatte sich die MC weitgehend am Boden abgesetzt* 
Im Bereich zwischen 80 : 20 und 60 : 40 ist ein ausge- 
prSgtes Stabilitats-Maximum erkennbar, 

20 

Bei spiel 2 

Eine wSBrige Losung, enthaltend 3,3 Gew*-% Cellulose- 
ether (Gewicbtsverhaltnis Na-CMC : MC = 71 : 29) wurde 
25 24 Stunden bei 20 °C quellen gelassen. Anstelle einer 

Standzeit von 24 Stunden bei 20 °C war auch eine Que 11- 
zeit von 2 bzw. 4 Stunden bei 40 °C ausreichend. Die 
Viskositat der gequollenen Jx3sungen betrug jeweils mehr 
als 90 % der erreichbaren Endviskositat . 

30 

In 152,4 kg dieser Losung wurden 27,5 kg eines Silikon- 
entscha'umers (Polydimethylsiloxan mit mikrofeiner 
Kieselsaure) dispergiert. Nacb dem Erwarmen auf 60 °c 
wurden 151 kg einer 34,5 gewiehtsprozentigen Wasserglas- 
35 losung (Na 2 0 : Si0 2 =1 : 3,3), 148 kg Wasser von 60 °C, 
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157 kg Na-Tripolyphosphat (wasserfrei) und 198 kg Natri- 
umsulfat (wasserfrei) zugemischt. Durch freiwerdende 
Losungs- und Hydratationswarme stieg die Temperatur auf 
ca. 85 C. Die Dispersion wurde unter standigem Homoge- 
nisieren unter einem Druck von 40 bar uber Diisen in 
einen Spruhturm zerstSubt und mittels heifler, im Gegen- 
strom gefiihrter Verbrennungsgase (Temperatur im Ring- 
kanal 260 °C, im Turraaustritt 99 °C) getrocknet. Die 
Zusammensetzung des Endproduktes lautet (Gew--%)s 



Entschaumer 5,5 % 

Celluloseether 1,0 % 

Na-Silikat 10,5 % 

Na-Tripolyphosphat 31,5 % 

Na-Sulfat 3 9,8 % 

Wasser 11,7 % 

Die KorngrcSBe des Spriihproduktes lag zwischen 0,1 und 
1,2 mm bei einem Maximum von 0,6 bis 0,8 mm. Das Liter- 
gewicht betrug 600 g/1. Das Produkt war sehr gut riesel- 
fahig und nichtstaubend. Nach Zumischen zu einem konven- 
tionellen Waschmittel (1 Gewictitsteil Produkt auf 99 
Gewichtsteile Waschmittel) trat bei dem Einsatz in einer 
Trommelwaschmaschine ( Waschmittelkonzentration 8 g/l) 
kein UbermaBiges SchSumen auf, wahrend eih Vergleichs- 
produkt ohne Entsch&umerzusatz liber schaumte. Ein iden- 
tisches Schaumverhalten wurde beobachtet, wenn der ent- 
schaumer f re ien Waschlauge unmittelbar vor dem Waschtest 
die gleiche Menge, d. h. 0,055 Gew. -% des nicht verar- 
beiteten Silikonentschaumers zugesetzt wurde. Es folgt 
daraus, dafi die Verarbeitungsprozedur keinen negativen 
EinfluB auf die Inhibitorwirkung hatte. Das Ergebnis 
anderte sich auch nicht, wenn das Pulvergemisch aus 
Waschmittel und Ver f ahrensprodukt 2 Monate bei 30 °C 
gelagert worden war, d. h. eine Wirkungseinbufle hatte 
nicht stattgefunden. 
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